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Technical	
  Performance	
  &	
  Impacts	
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  Overview	
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4	
  step	
  process	
  

1.  Iden-fy	
  compounds	
  of	
  interest	
  
2.  Search	
  for	
  hazard	
  informa-on	
  based	
  on	
  

authorita-ve	
  sources	
  
3.  Search	
  for	
  addi-onal	
  informa-on,	
  and	
  note	
  

data	
  gaps.	
  
4.  Iden-fy	
  preliminary	
  conclusions	
  and	
  places	
  

where	
  more	
  finer	
  dis-nc-ons	
  are	
  needed.	
  
What	
  differen,ates	
  your	
  chosen	
  technology	
  
(for	
  be7er	
  or	
  worse)?	
  



Hazard	
  trait	
  tables	
  



Endpoints	
  Associated	
  with	
  Determinants	
  of	
  Risk	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Risk	
  =	
  f	
  (Hazard,	
  Exposure,	
  Vulnerability)	
  

	
  
	
   	
  

Acute	
  vs.chronic	
  
	
  

Health	
  Endpoints	
  
Corrosivity	
  (pH)	
  

Explosivity	
  
Carcinogenicity	
  
Teratogenicity	
  

Reproduc-ve	
  toxicity	
  
Asthmagen	
  

Endocrine	
  disrup-on	
  
Immunotoxicity	
  
Neurotoxicity	
  
Organ	
  toxicity	
  
Aqua-c	
  toxicity	
  

	
  
	
  

Fetal	
  &	
  child	
  
Development,	
  
Young	
  adult,	
  

Adult	
  
	
  

Workplace,	
  
Community,	
  	
  
Product	
  use	
  

	
  
Gene-c	
  variability	
  

SES	
  
Race,	
  ethnicity	
  

Poli-cal	
  economy	
  

Source	
  
Path	
  	
  

Receiver	
  
	
  	
  

Frequency	
  
Intensity	
  
Dura-on	
  	
  

(of	
  contact)	
  
	
  

Absorp-on	
  via	
  
Inhala-on/inges-on	
  

Bioavailability	
  
	
  
	
  

	
  
	
  
	
  

Env	
  persistence	
  	
  
Bioaccumula-ve	
  	
  

poten-al	
  
Vapor	
  pressure	
  
Vapor	
  density	
  

Flammable	
  range	
  
Specific	
  gravity	
  
Boiling	
  point	
  

	
  
Potency	
  

	
  
	
  
	
  



The	
  Wide	
  Range	
  of	
  Potency	
  

Table:	
  Klaassen	
  c.	
  Casare`	
  and	
  Doull’s	
  Toxicology:	
  The	
  Basic	
  Science	
  of	
  Poisons.	
  6th	
  Ed.	
  2001.	
  p.	
  8.	
  



Brainstorming	
  about	
  your	
  chemicals	
  
5	
  minutes	
  

What	
  do	
  you	
  already	
  know	
  about	
  each	
  of	
  the	
  
substances?	
  

	
  
1.  Name	
  (s)	
  
2.  Most	
  relevant	
  form	
  
3.  Use/func-on	
  
4.  Hazard	
  traits	
  	
  



Physical	
  Chemical	
  Proper-es	
  Basics	
  
	
  
	
  	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  

Boiling	
  point	
  
Vapor	
  pressure	
  
Vapor	
  density	
  

Flash	
  point	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

Flammable	
  range	
  
	
  
	
  
	
  
	
  



Physical	
  Chemical	
  Proper-es	
  Basics	
  
	
  
	
  	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  

Boiling	
  point	
   Low	
  BP	
  =	
  vaporiza-on	
  at	
  lower	
  temps	
  

Vapor	
  pressure	
   High	
  VP	
  =	
  more	
  vaporiza-on	
  

Vapor	
  density	
   Substances	
  with	
  VD	
  >	
  1	
  will	
  sink	
  in	
  air	
  

Flash	
  point	
   Temp	
  at	
  which	
  liquid	
  produces	
  enough	
  vapor	
  to	
  ignite.	
  Low	
  
FP	
  =	
  more	
  vaporiza-on,	
  and	
  easier	
  igni-on	
  

Flammable	
  range	
  
%	
  chemical	
  in	
  air	
  required	
  for	
  combus-on	
  in	
  presence	
  of	
  an	
  
igni-on	
  source.	
  
LEL	
  =	
  lower	
  explosive	
  limit	
  
UEL	
  =	
  upper	
  explosive	
  limit	
  



P-­‐chem	
  ques-on	
  1	
  

Which	
  of	
  these	
  has	
  the	
  highest	
  igni-on	
  risk?	
  
	
  

	
  LEL	
  (%	
  fuel	
  in	
  air) 	
   	
  UEL	
  (%	
  fuel	
  in	
  air) 	
  	
  
	
   	
  2.2 	
   	
   	
  9.6 	
  (Propane)	
  
	
   	
  1.4 	
   	
   	
  7.6 	
  (Gasoline)	
  
	
   	
  5.0 	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  17 	
  (Methane)	
  
	
   	
  2.5 	
   	
   	
  100 	
  (Acetylene)	
  
	
   	
  4.0 	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  75 	
  (Hydrogen)	
  

	
  



P-­‐chem	
  ques-on	
  2	
  

Which	
  of	
  these	
  is	
  most	
  likely	
  to	
  produce	
  the	
  
greatest	
  exposure	
  via	
  inhala-on?	
  
	
  

	
  1)	
  BP	
  =	
  232o	
  F 	
  and 	
  VP	
  =	
  20	
  mmHg	
  	
  	
  (Toluene)	
  
	
  2)	
  BP	
  =	
  176o	
  F	
  	
  and 	
  VP	
  =	
  75	
  mmHg	
  	
  (Benzene)	
  
	
  3)	
  BP	
  =	
  292o	
  F 	
  and 	
  VP	
  =	
  	
  9	
  mmHg	
  	
  	
  	
  (Xylene)	
  

	
  



Interpre-ng	
  P-­‐Chem	
  Proper-es	
  
!
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Material	
  Safety	
  Data	
  Sheet	
  

	
  
	
  
	
  



Chemical	
  name	
  
CASRN	
  
	
  
Sources	
  
•  Material	
  Safety	
  Data	
  Sheets	
  
•  ChemIDplus	
  h`p://chem.sis.nlm.nih.gov/chemidplus/	
  
•  Chem	
  spider	
  h`p://www.chemspider.com	
  
•  PubChem	
  h`p://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov	
  

Step	
  1:	
  Chemical	
  Iden-fica-on	
  



Step	
  2:	
  P-­‐chem	
  Proper-es	
  &	
  Acute	
  Tox	
  

Physical-­‐Chemical	
  Proper-es	
  
•  NIOSH	
  pocket	
  guide	
  on	
  chemical	
  hazards	
  

h`p://www.cdc.gov/niosh/npg/	
  
•  ChemIDplus	
  h`p://chem.sis.nlm.nih.gov/chemidplus/	
  

	
  
LD50	
  and	
  Skin	
  sensi-za-on	
  
•  Material	
  Safety	
  Data	
  Sheets	
  
•  ChemIDplus	
  h`p://chem.sis.nlm.nih.gov/chemidplus/	
  

	
  
	
  



For	
  Monday,	
  March	
  4th	
  
•  Complete	
  P-­‐Chem	
  and	
  Acute	
  tox	
  table	
  
•  Refer	
  to	
  the	
  informa-on	
  sources	
  document	
  as	
  needed	
  (see	
  

slides	
  from	
  Wednesday	
  and	
  the	
  link	
  on	
  the	
  hazard	
  traits	
  
tables)	
  

•  Make	
  sure	
  you’ve	
  read	
  the	
  summary	
  assignment	
  document	
  
on	
  bspace	
  

•  Look	
  through	
  the	
  hazard	
  trait	
  documents	
  on	
  b-­‐space	
  (listed	
  
as	
  readings	
  for	
  today).	
  Also	
  see	
  explana-on	
  of	
  the	
  Green	
  
Screen	
  here:	
  h`p://www.cleanproduc-on.org/Greenscreen.v1-­‐2.php	
  

•  Register	
  for	
  a	
  free	
  trial	
  of	
  Pharos	
  h`p://www.pharosproject.net	
  	
  
(use	
  your	
  berkeley.edu	
  address)	
  


